
 

直流電源装置：電流リップルが大きい負荷への電力供給 

 

負荷がインバーター（DC/AC）、DC/DC コンバータ、DC モーターなどのアプリケーションにおいて、

多くの場合 DC 電源は大きなリップル成分を持つ負荷を駆動する必要があります。リニア電源であれば

このようなリップルが大きい負荷を簡単に処理できますが、スイッチング電源を使用してこのタイプの

負荷を駆動する場合、予期しないような問題が発生することがあります。 

 

その理由は、スイッチング電源はリニア電源とは異なり、出力キャパシタに電力が常時継続的に供給され

ているわけではなく、一定のレート（スイッチング周波数）で”パケット”のように断続的に電力を供給す

るからです。 

 

負荷が安定している場合、スイッチング電源が出力キャパシタを「満充電」状態に保ち、安定した出力を

維持することは比較的容易です。しかし、負荷が安定していない場合、スイッチング電源の制御ループが

負荷の変化に対応して出力キャパシタへの電流量を増やす前に、出力キャパシタがかなり放電してしま

う場合があります。そうすると出力キャパシタの電圧が低下するため、出力電圧を設定電圧まで戻すため

にスイッチング電源はかなり高い電流を出力キャパシタに供給しなければなりません。スイッチング電

源内のコンバータの電流制限によっては、出力キャパシタを再充電するのに数サイクルかかる場合もあ

ります。 

 

電流リップルが大きい場合、もう 1つ問題があります。たとえば、電流リップルが DC 出力電流の約 5％

を超える場合、スイッチング電源がこの電流値をエラー状態とみなし、過電流保護機能により電源をシャ

ットダウンするかもしれません。負荷のパルスレートが電源のスイッチング周波数と調和関係にある場

合、制御ループが不安定になる可能性があります。また、電流リップルが大きいとスイッチング電源の出

力に負担がかかり、寿命を縮める原因にもなります。 

 

実用的なソリューション 

この問題に対する最も実用的なソリューションは、以下の図のように等価直列抵抗（ESR）が低いキャパ

シタをスイッチング電源の出力側に接続し、電源装置を安定した DC 負荷に接続するのと同様の状態に

することです。キャパシタの静電容量は、リップル電圧を出力電圧の 5％未満にするのに十分な大きさに

する必要があります。 

 

 



 

 

必要な静電容量は、ピーク出力電流とリップルの許容値および周波数から計算できます。たとえばリップ

ルの許容値を動作出力電圧の 2.5％とすると以下の式になります。 

 

C = ((t/0.025)/Vout)×Ipk =((40×t)/Vout)×Ipk 

 ※C：静電容量（F） t：1/F（秒） Vout：出力電圧（V） Ipk：ピーク電流（A） 

 

一般的に、静電容量はピーク電流 1A あたり 1000 μF～10000μF 程度となります。また、出力電圧が低

いほど、必要な静電容量は大きくなります。 

 

外付けキャパシタを選定する際は、必ず「コンピュータグレード」のものを選択してください。コンピュ

ータグレードのキャパシタは等価直列抵抗（ESR）が低く、非常に高いリップル電流まで許容できます。

通常、キャパシタにはネジ端子がありますので、スイッチング電源の出力端子からコンデンサの端子へ配

線し、次にもう 1 本の電線でコンデンサから負荷へ配線して図のようにスイッチング電源と負荷の間に

入るように接続してください。 

 

 

※本資料では「キャパシタ」という言葉は「コンデンサ」と同義で使用しています。 

 

 

【お問合せ先】 

株式会社東陽テクニカ 理化学計測部 電源担当 psst@toyo.co.jp 

〒103-8284 東京都中央区八重洲 1-1-6      TEL：03-3279-0771 

〒465-0095 愛知県名古屋市中区栄二丁目 3 番 1号 (名古屋広小路ビルヂング) TEL：052-253-6271 

〒532-0003 大阪府大阪市淀川区宮原 1-6-1（新大阪ブリックビル）    TEL：06-6399-9771 
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